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The Cellالخليةّ 
oالتيخلاياالمنتجمعاتمنتتكونأسنجةتحويأعضاءمنالأجسامتتألفحيثللجسمالأساسيةالوحدةهيالخلية

.بهاالمنوطةوالوظيفةالشكلحسبمختلفةوطرقبدرجاتبعضهامعتتماسك

oخلويشاءغمنجميعاللخلاياالعامالتركيبأهمهاأساسيةبصفاتالبشريةالخلاياتشتركالشديداختلافهارغم

معتحديحيثالطاقةعلىللحصولالأكسجينتستخدمأنهاكماوظيفيةأساسيةوعضياتوسيتوبلاسماونواة

الغشاءخارجلىإالفضلاتطرحوطرقداخلهاالغذياتاستقلابآلياتفيتتشابهكماوالدسموالسكرياتالبروتينات

.الخلوي

oكالخلاياالحسيةخاياوالالعصبيةالخلاياتفتقدحينفيمنهاالتالفوتعويضالتكاثرمنالبشريةالخايامعظمتتمكن

.ضالتعويأوللرجوعقابلغيرانتهائياتالفايجعلمماالخاصيةهذهالأذنفيوالخارجيةالداخليةالمشعرة
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تنظيم الخليةّ
oمنتتألفوهيوبلاسمابالبروتللخليةالمكونةالعضياتوتسمىالخلية،فيالأساسيينالمكونينوالسيتوبلاسماالنواةتعتبر

.والدهونوالسكرياتوالبروتيناتوالكهارلالماء

oاخلهادالكيمائيةالتفاعلاتفيأساسيدورولهالخليةفيالموادمعظمفيهوتذابالخليةحجممن%85-70الماءيشكل

.الخلويالنقلوفي

oالصوديومنمالقليلوالقليلوالسلفاتوالفوسفوروالبيكربوناتوالمغنزيومالبوتاسيومهوالخلويةداخلالكهارلأهم

.الخليةووظيفةحجموحفظالخلويالاستقطابأساسالتوزعهذاويعتبرالخليةخارجيسيطرالذيوالكلور

oويةكريوإماوبنيتهاالخليةلوظيفةهامةعضياتتشكلبنيويةإماوهيالخلايامكوناتمن%20-10البروتيناتتشكل

.الخلويةالفعالةوالموادوالنواقلالانزيماتتشكل

oالتحكمآلياتفيأساسيوتعتبرالخلويالغشاءبنيةفيوتدخلالخلويةالحواجزتشميلأساسفتعتبربأنواعهاالشحومأما

.للطاقةومولداتالخلويوالنقل

oيةالخلتغذيةفيمهمدورولهاالسكريةالبروتيناتتركيبفيوتدخلالخلاياداخلبوفرةالسكرياتلاتخزن.
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غشاء الخلية

oبويتركتماماالخليةيحوطرقيقغشاءهو

بشكلوالبروتيانتالدهونمنطبقاتمن

منالخليةالشحميالحاجزيمنعحيثأساسي

مدوجالغشاءهذايشكلكما.الماءخسارة

ةالمنحلالجزيئاتعيورامامحاجزاالشحمية

يوالتواليورياوالغلوكوزكالشواردبالماء

فيالخليةوإلىمنمختلفةنقلطرقتحتاج

هولةبسبالشحومالمنحلةالموادتعتبرحين

.والاكسجينكالكحولعبره
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Cell membranes are crucial to the life of the cell

o Cells of all kinds share certain structural features. The plasma membrane defines the periphery 

of the cell, separating its contents from the surroundings.

o It is composed of lipid and protein molecules that form a thin, tough, pliable, hydrophobic 

barrier around the cell.

o Proteins that span the lipid bilayer are called Integral or intrinsic proteins.

o Phosphoglycerides, Sphingolipids, and Sterols are the major lipids in cell membranes.

5



6



7



Proteins of Cell Membrane
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P2R expression in hair cells
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Mitochondrial 
Hearing Loss

مواضعفيالبورينرجيةالمستقبلاتتتوضع

كالأهدابالمشعرةالخلايامنمختلفة
stereociliaدوروتلعبالخليةقمةوعند

حالوفيالخلويةالرسالةتشكيلفيحاسما

نقصبتتسببقدوراثيةلطفراتتعرضها
.للتراجعقابلغيرسمع



في وظيفة الحلزونATPدور المستقبلات البورينرجية المدعومة بال 

oياالخلااستقطاببإزالةالأهدابعلىالموجودةالمستقبلاتتساهم

يكيةالميكانالقساوةتبديلفيتساهمأنهاحيثالحلزونيةالمشعرة

.للأهداب

oيلوتشكالفعالةالموادانتقالفيهامدورالمستقبلاتلهذهأنكما

ةحيويفيوظيفيعنصرأهميعتبروالذيEPالحلزونيداخلالكمون

يةالجانبالجدرانعلىالمستقبلاتوجودأنحيثالحلزونووظيفة

ةدورفيالأهمالعامليشكلكورتيعضوداخلالحلزونيةللخلايا

(لاحقاعنهسنتحدث).EPالحلزونيداخلالكمونوتشكيلالبوتاسيوم

oداعمةالالخلايادوردعمفيهامدورالبورنيرجيةللمستقبلاتأنكما
Supporting cellsكورتيعضوفي.
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Cell to Cell Communicationالتواصل الخلوي 
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Signaling Algorithmطرق ترميز الإشارة 
o ( الرسل)يتم تحرير المواد الناقلةSignaling Moleculesبطرق مختلفة أهمها:

.Endocrine Signaling( الصماوي)الترميز الداخلي 1.

.Synaptic Signalingالترميز المشبكي 2.

.Autocrine Signalingالترميز الذاتي 3.

.Paracrine Signalingالترميز المجاور 4.

.Contact Signalingالترميز بالتلامس 5.

oى بالترميز حيث ترتبط الرسل بالبروتينات الخلوية في مواضع مختلفة مسببة نقل الاشارة أو مايسم

.اةتتوضع هذه البروتينات المستقبلة في مواع مختلفة كالغشاء الخلوي والبلاسما والنو
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Gap Junctionالاتصالات الفجوية 
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قلنعلىالمتجاورةالخاياالفجويةالانصالاتتساعد

الفجواتحجميناسببمابينهافيماالمعلومات

أنالخلاياهذهيمكنمماCAMPوالكالكالسيوم

الذيرالأممتناسقةبطريقةالخارجيللمنبهتستجيب

متزامنبشكلوظيفتهاأداءفيهامادورايلعب

السمعيةالإشارةكنقلجداوسريعومتناسق



الاتصالات الفجوية
oالمقابلالوجهعلىمنهاكلالقناةأنصافمنزوجمنتتألفقنواتوهي

.الخليتينسيتوبلاسمامنكلباتصالتسمحوالتيالمجاورةللخلية

oكونكسونتسمىقناةنصفكلConnexonوحداتتحتستمنتتألف

.Connexinبالكونكسينتسمىمتطابقة

oنانومتر2اللايتجاوزمعينقطرذاتقناةمشكلةبعضهامعالكونكسيناتتتحد

.خلالهامنتعبرانالنواقلمنمعينةلحجومويسمح

oالانتقالهوالحلزونفيالفجويةبالاتصالاتالنقلعلىمثالATPتفعيلعند

لداعمةاالخلايابينالفجويةالانتقالاتعبرينتشرحيثالمشعرةالخلايا

منزخلالاللازمةبالسرعةالاشارةانتقالمسبباالمشعرةللخليةاالمجاورة

.جداقصير

22



تحديد حجم قنوات الاتصالات الفجوية
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ATP diffusion through gap junctions
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أنماط المستقبلات البروتينية
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أي سؤال ؟؟
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